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1. Introduction

Durant mon stage, j'ai eu I'opportunitéde travailler chez Immersize, une entreprise sp&ialisée dans
les jeux d'espace game. En plus de cela, nous avons éjalement collaboré avec des projets
gouvernementaux visant acreer des jeux élucatifs divertissants tels que les jeux d'évasion, dans le but
d'inviter des personnes au ch@mage aretrouver confiance en elles et atrouver la motivation pour
retourner au travail.

Mon rde principal &ait de collaborer sur le déeloppement collaboratif d'une application web en
utilisant les langages HTML, CSS et JavaScript, ainsi que les technologies Angular et Firebase. Jai
contribuéal'am@dioration,et al’optimisation.

Au cours des deux derniées semaines, je suis retourné a I'lUT(Institut Universitaire de
Technologie) pour effectuer mes derniées t&hes. Jai collaboréavec M. Ali pour aménager une
nouvelle salle de classe pour la salle des serveurs. De plus, j'ai pris en charge la maintenance et la mise
aniveau des nouveaux commutateurs et routeurs.

Je vais vous pré&enter les logiciels Angular et Firebase, en expliquant leur utilisation et mes
rélisations avec eux. Ensuite, je parlerai de comment j'ai am@&ioréla visibilitédu site web, aprés
laissez-moi vous présenter les travaux de maintenance associés al'lUT, Enfin, je conclurai en ré&umant
mon expé&ience et les compéences ce que j’ai appris.

2. Le travail de la premié&re phase (IMMSERSIZE)

2.1 Missions du poste occupé
Dans le cadre de ma responsabilitéprofessionnelle, mon objectif principal est de créer une
application web interactive al'aide d'Angular. Je vais utiliser CSS, HTML et JavaScript pour le
développement, et j'aurai besoin d'utiliser Firebase pour stocker les informations des
utilisateurs ou des joueurs dans la base de données. Je vais €alement utiliser le service
d'hévergement (Hosting) pour déployer le site web, et le service d'authentification (Authentication)

rsize web.app/sign-i & A= 0@
? ol @ rvsmon b A PythonsiE - ER. 4 sreE. 0 wi © FFH Cupfox-.. [ TCF - Test de con, DUT R&T - Résea.. @

Se connecter

«

6._8 Mission Locale

Lille Avenirs o

=
C ) Se connecter avec Google

Mot de passe oublié ?

Contacter Immersize

Figure 1 interface de connexion

pour veéifier les informations des utilisateurs, et ainsi de suite. Cela permettra de crér une
ve&itable application web accessible via Internet.
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Make your app the

best it can be ‘
Firebase is an app development platform that helps you - < R w
build and grow apps and games users love. Backed by ®

Google and trusted by millions of businesses around the

world.

Products and solutions you can rely on through your
app's journey

Figure 2 Siteweb Firebase

ﬁ Firebase

2.1.1 Firebase

Firebase est une plateforme complée de développement d'applications mobiles et web proposee par
Google. Elle offre une gamme d'outils et de services visant asimplifier les t&hes et fonctionnalités
néeessaires ala cré&tion d'applications de haute qualité

Firebase propose les fonctionnalités et caracté&istiques principales suivantes :

1. Base de donnés en temps reel (Realtime Database) : La base de données en temps reel est
une base de donnés cloud synchronisé en temps reel, permettant de stocker et de
synchroniser les données de I'application en temps re&el. Les développeurs peuvent facilement
utiliser la base de données en temps réel pour ré&liser des mises ajour et partager des données
en temps reel dans leur application.

2. Authentification (Authentication) : Firebase offre un service d'authentification prenant en
charge plusieurs méhodes d'authentification, telles que I'authentification par e-mail/mot de
passe, les connexions avec des réeaux sociaux et les fournisseurs d'identité Cela permet aux
développeurs d'intégrer facilement des fonctionnalité d'authentification utilisateur et de gé&er
les comptes d'utilisateurs et les autorisations d'acces.

3. Stockage Cloud (Cloud Storage) : Le stockage cloud de Firebase permet de stocker et de
servir des fichiers tels que des images, des vidés et d'autres ressources statiques dans le
cloud. Il fournit une solution simple et éolutive pour gé&er les besoins de stockage de fichiers
des applications.

4. Messagerie Cloud (Cloud Messaging) : Le service de messagerie cloud de Firebase permet
aux développeurs d'envoyer des notifications push ciblées aleurs utilisateurs sur diffé&entes
plates-formes, y compris Android, iOS et le Web.

5. Analytique (Analytics) : Firebase propose des outils d'analyse avancé pour suivre et mesurer
les performances de I'application, le comportement des utilisateurs et les interactions au sein
de I'application. Cela aide les développeurs aprendre des de&isions €lairés pour améiorer
leur application.
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2.1.1.1 Installation

Pendant mon travail, j'aurai besoin des services d'Authentification, de Stockage Cloud et de
Messagerie Cloud (Hévergement) de Firebase. VVoici comment proceéder aleur installation :
Eape 1 : Configuration de I'environnement de déeloppement Angular.

e Installez Node.js : Installez Node.js sur votre ordinateur, cela vous fournira npm (le
gestionnaire de paquets Node).

i@

Welcome to the Node.js Setup Wizard

The Setup Wizard allows you to change the way Node.js

n . features are installed on your computer or to remove it from
5 your computer. Click Next to continue or Cancel to exit the

Setup Wizard.

Mext Cancel

Figure 3Interface d'installation

Node.js est un environnement d'exé&ution JavaScript basésur le moteur Chrome V8, utilisé
pour exé&uter du code JavaScript cGéserveur. 1l posséde des fonctionnalité non bloguantes
et baseées sur des é&énements, ce qui le rend idél pour créer des applications web
performantes et &olutives. Node.js est largement utilisédans des domaines tels que le
développement web, les applications c&Géserveur, les outils en ligne de commande, I'Internet
des objets et le traitement des données massives. Sa simplicit€ son efficacitéet son
&osystéme riche en font un choix privilé&iédes déeloppeurs.

e Installez Angular CLI : Exéutez la commande suivante dans votre terminal pour installer
Angular CLI :

o—main — @A >npm install —g @angular/cli

1 pack s, and chang

r funding

ion of npm available!

to update!

po—main — AL

Figure 4 Firebase Interface d'installation
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Etape 2 : Crétion d'un nouveau projet Angular

Dans votre terminal, accélez au réertoire dans lequel vous souhaitez crér votre projet, puis
exé&utez la commande suivante :

empo—main — M4

Figure 5 Cré&r un nouveau projet

Tres bien, vous avez maintenant r&issi acréer localement le dossier que vous souhaitez

héberger sur le serveur Firebase. Nous allons procéler ala configuration du serveur Firebase en
ligne.

-'J Firebase

Vos projets Firebase

+

Ajouter un projet

Figure 6 Page Firebase

B Fi
irebase .
4 Nom du projet Tempobylmmersize »*
Vue d'ensemble du p... . .
f . ID du projet @ tempobyimmersize
Figure 7 Position du pignon Numéro du projet 1063661004815

Emplacement des ressources GCP
par défaut @

europe-westo

Clé API Web AlzaSyAB8e-fXxC81GEbOAVHIPrcPMao57_q35hA

Une fois dans les paramétres généaux, commencez par Créer un nouveau projet. Ensuite,
cliquez sur l'icéne de la roue dentée pour accé&ler aux parametres unifiés. Sur cette page,
assurez-vous de définir correctement la ré&ion du serveur (non seulement pour le réfé&encement,

mais aussi pour I'expé&ience utilisateur). Et n'oubliez pas de noter le code API pour l'inté&rer
ulté&ieurement &votre application locale.
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Exécutez la commande npm [ pour installer la CLI ou la mettre a jour.

S npm install -g firebase-tools |_D

Se connecter a Google
S firebase login |-|:|

Lancez votre projet
Exécutez la commande suivante & partir du répertoire racine de votre application :

§ firebase init |-|:|

Figure 8 Etapes de I'installation

Une fois prét, déployez votre application Web

Placez vos fichiers statiques (par exemple, HTML, CSS, JS) dans le répertoire de déploiement de
votre application (le paramétre par défaut est "public"), puis exécutez cette commande depuis le
répertoire racine de l'application :

S firebase deploy r|:|

Figure 9 Etapes de I'installation

Une fois que vous avez configurél'hébergement sur le serveur, suivez les instructions de code
fournies par Firebase pour installer le programme. Il y a quatre instructions dans I'image : la
premiere consiste ainstaller les composants de base de Firebase, ce que vous avez dgafait. La
deuxiéme instruction, "firebase login", permet de se connecter avotre compte correspondant via
la connexion Google pour la configuration. La troisi@me instruction est utilisé pour initialiser
I'environnement local en vue de la configuration. Enfin, la derniée instruction est utilisée pour
tééverser les fichiers locaux sur le serveur et les monter ou les connecter aux services
nésessaires.

Le processus d'initialisation avec "firebase init" est assez complexe, et si la configuration n'est
pas correcte, cela peut entramer un &hec de l'initialisation et nésessiter des frais
supplémentaires.

Cré&z un dossier local et donnez-lui le nom de votre projet. Ouvrez la console CMD et saisissez
la commande "firebase init" pour commencer le processus d'initialisation des parametres.

Dans cette éape, nous allons installer les services né&essaires. Dans ce cas, le service
d'’hébergement (hosting) est essentiel, car il nous permet de t&éverser notre application sur le
serveur et de la rendre accessible en ligne.

Y@ Hosting: Configure and deploy Firebase Hosting sites

O Storage: Deploy Cloud Storage security rules
@ Emulators: Set up local emulators for Firebase features
Figure 10 Etapes de I'installation
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Dans Firebase, puisque nous avons dgacré&2un projet, nous pouvons simplement séectionner
le nom du projet correspondant lors de la configuration.

Use an existing project

Figure 11 Etapes de I'installation

Il est important de noter que cette configuration signifie que nous devons stocker les fichiers que
nous souhaitons t@éverser dans le dossier "public”. Cependant, dans le cas de l'utilisation
d'Angular pour notre application, Angular stocke les fichiers optimisés dans le dossier "/dist". Par
cons&guent, nous devons modifier I'emplacement de stockage des fichiers en le modifiant en
"/dist" (ceci est trés important).

Your directory is the folder (relative to your project directory) that
will contain Hosting assets to be uploaded with . If you
have a build process for your assets, use your build's output directory.

? What do you want to use as your public directory? public
? Configure as a single-page (rewrite all urls to /index.html)?
? Set up automatic builds and deploys with GitHub? No

Wrote public/404.html

Wrote public/index.html

Figure 12 Etapes de I'installation
Lors de la configuration de I'application Angular pour Firebase, il est important de sp&ifier si
I'application est une application apage unique (SPA). Pour cela, vous devez indiquer ‘yes’.

Pour le reste, vous pouvez laisser les options par défaut. Cela inclut la possibilitéd'installer une
interface de simulateur, ainsi que la configuration du port local (ce qui vous permettra de tester

0o you want to set up? Press Space to select emulators, then

Hosting Emulator

2 5000

Figure 13 Etapes de I'installation

Enfin, vous recevrez un message indiquant que l'installation a réissi. De plus, dans le dossier de
votre projet, vous trouverez quelques fichiers de configuration Firebase.

> projet * Tempo v O £ FETempo HEE

~ ER e H = FN

.angu 2023/6/9 16:35 sk
firebase 2023/6/9 16:35 priies
.idea 2023/6/9 16:35 g

2023/6/9 16:35 %R
dist 2023/6/9 16:35 prgl=s

Figure 14 Installation réussie
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2.1.2 Angular

Angular est un framework de développement d'applications web développépar Google. Il
permet de creer des applications web dynamiques, interactives et éolutives. Voici quelques
points importants sur Angular :

1.Architecture basee sur les composants : Angular adopte une architecture basee sur les
composants, ouchaque composant repréente une partie speifique de I'interface utilisateur. Les
composants sont rautilisables, ce qui permet une gestion facile de I'application et une
organisation claire du code.

2.Binding de données : Angular offre un puissant systéme de binding de données
bidirectionnel, ce qui signifie que les modifications effectués dans le modde se refléent
automatiquement dans la vue et vice versa. Cela facilite la synchronisation des données entre les
diffé&entes parties de I'application.

3.Gestion de I'&@at : Angular propose un méeanisme de gestion de I'é&at int&yré appel ENgRX,
qui permet de gé&er efficacement les flux de données et les changements d'é&at dans
I'application. Cela facilite la gestion de la complexitédes applications.

4.Routing : Angular propose un systame de routage intégréqui permet de g&er la navigation
entre les difféentes vues de I'application. Il prend en charge la navigation simple, la navigation
avec des parametres et la navigation par onglets, entre autres fonctionnalités.

5.Tests unitaires : Angular intégre des outils et des bibliothégues pour faciliter les tests
unitaires de I'application. Cela permet de s'assurer que I'application fonctionne correctement et
de déecter rapidement les éentuels problémes.

6.Performance : Angular est con@i pour &re rapide et performant. 1l utilise des techniques
d'optimisation telles que le lazy loading des modules, la déection du changement et le tree
shaking pour am@iorer les performances de I'application.

7.Ecosystéme et communautéactive : Angular bédicie d'un é&osystéme riche, avec de
nombreuses bibliothegues et extensions tierces disponibles pour faciliter le déeloppement. La
communautéAngular est éalement trés active, ce qui permet de trouver rapidement de l'aide et
des ressources en cas de besoin.

8.Angular est largement utilisépour développer des applications web modernes et évolutives.
Sa structure modulaire, son systé@me de binding de donnés et ses nombreuses fonctionnalités en
font un choix populaire parmi les développeurs pour la cré&tion d'applications web robustes et
performantes.

2.1.2.1 Installation

1.Installez Angular CLI : Ouvrez ton terminal ou ton invite de commandes et exéeutez la
commande suivante pour installer Angular CL1 de maniére globale : [gleJolig
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2.Installez Angular CLI : Ouvrez ton terminal ou ton invite de commandes et exesutez la
commande suivante pour installer Angular CLI de mani&e globale :[ilJuRigS el Re

(@ERIIEMI

3.Creéez un nouveau projet : Choisissez un répertoire appropri€ puis exéeutez la commande
suivante dans votre terminal ou ton invite de commandes pour crér un nouveau projet

ULTTEY ng hev/ TEMPO

4.Lancez le serveur de développement : Exéutez la commande suivante pour démarrer le
serveur de développement et prévisualiser votre application dans le navigateur : [l iR

OPEN
&R ) s *eh

.angular /9 16:35 AgEE

firebase 9 16:35 vy S

.idea /9 16:35 pog =

wscode 9 16:35 ST

dist 9 16:35 ST{EE

node modules /9 16:39 At

public 916:39 SAE

src 2023/6/9 16:39 prig =g
| | .browserslistrc 2023/4/21 11:57 BROWSERSLIST... 1KB
9] .editorconfig 2023/4/2 157 Editor Config ... 1KB
|| firebaserc 2023/4/2 57 FIREBASERC 342 1KB
=l .gitignore 2023/4/21 11:57 AR 1KB
Ll 2023/4/21 11:57 o =3 0 KB
|1] angular.json 2023/4/21 11:57 JSON =248 4 KB
|1] firebase.json 2023/4/21 11:57 JSON iFxrid 1KB
9 karma.conf.js 2023/4/21 11:57 JetBrains WebSt.. 2 KB
|1] package.json 2023/4/21 11:57 JSON iFszis 2 KB
|1] package-lock.json 2023/4/28 15:00 JSON Fzid 1,070 KB
|¥ README.md 2023/4/21 11:57 Markdown JF3Z{E 2 KB
|1] tsconfig.app.json 2023/4/21 11:57 JSON iF3Zi% 1KB
|1] tsconfig.json 2023/4/21 11:57 JSON iFsz4 1KB
|1] tsconfig.spec.json 2023/4/21 11:57 JSON JF3z44 1KB
= webpack.config.js 2023/4/21 11:57 JetBrains WebSt.. 1KB

Figure 15 Contenu du Projet

Une fois terminé& votre dossier généera des fichiers de configuration Angular et votre
application sera développée dans le dossier src (/src).

2.1.2.2 Mettre en ligne

Comme nous l'avons mentionnépré&elemment, I'utilisation de la commande ng serve --open
permet de vé&ifier si I'application fonctionne correctement localement en déectant d'éentuelles
erreurs. Une fois que vous avez reussi aouvrir I'application et qu'elle fonctionne parfaitement,
nous pouvons procéter ala crétion du package et ason t@éversement dans le réf&entiel de
stockage Firebase.

Nous devons utiliser la commande [gleffel8[lfs] pour gen&er le package de I'application, puis
utiliser la commande | R EIII0) pour la tééverser sur le site web.

O Services

\Tempo\TempoByImmersize>

M Terminal

Problems
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yImme

Problems  EM Terminal & Services

JSmain {11 minutes ago)
Figure 16 Instructions pour mettre en ligne

2.1.2.3 Pré&entation

Je vais maintenant vous présenter les déails de notre projet de cré&tion, en discutant de chaque
dossier dans le programme Angular et de leur r@e respectif, ainsi que des travaux de déogage
associes.

= Structure de I’application — code

Project v

v [ Tempo [Tempo-main] Dist => répertoire de fichiers qui s’alimentent a chaque build
angular pour la mise en ligne de I’application
> [ firebase
> [0 .vscode
dist
> [ node_modules
> [ public
v Dsrc Src => contient tous les fichiers de code de I’application
v D app
> [ angular-material
> [3 connexion
> Dcore . . Py .
B Assets => contient les images et autres formats (vidé, audio
> [Dinscription )
> [Djeux
> [ participants
> [ user
app.component.html
app.component.scss Index => initialisation du code html
app.component.spec.ts
# app.component/ts
T8 app.module.ts
T8 app-routing.module.ts
> [ assets Styles => fichier pour mettre du style global pour toute
v [ environments I’application
T environment.prod.ts
8 environment.ts
favicon.ico
index.html

main.ts

polyfills.ts

18 test.ts

Figure 17 arborescente
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App.html : base du routage.

app.component.html

app.component.scss App.component.ts : définition de la tire du site.
app.component.spec.is
T r—— App.module.ts : import de tous les modules et

composants de I’application
T8 app.module.ts

8 app-routing.module.ts App-routing : définition des routes principales de
Figure 18 fichiers de base angulaires I’appli et charge les routes enfants en lazy loading.
Le chargement diffé&é(Lazy Loading) est une strategie de chargement otiles ressources ou modules
sont chargés uniquement lorsqu'ils sont né&essaires. Dans le développement web, le chargement
diffé&éest gen&alement utilisépour retarder le chargement de ressources volumineuses ou pour
diviser une application en plusieurs modules et les charger dynamiquement lorsque cela est
neéeessaire.

v [ angular-material Angular Material => regroupe tous les imports utilisé

8 angular-material.module.ts pour utiliser les fonctionnalités d’ Angular Matéial,
solution facile autiliser et responsive pour les
applications angular.

Figure 19 Inté&ration des fichiers de modules

Dans chaque module, il y a généalement quatre fichiers fondamentaux :

1.Fichier HTML : Utilisépour afficher le contenu de la page Web. 1l contient la structure de
la page et peut inclure des balises HTML pour organiser et afficher les @éments de l'interface
utilisateur.

2.Fichier SCSS : Il s'agit d'un fichier de style utilisant la syntaxe SCSS (Sass) qui est une
extension du CSS. Le fichier SCSS est utilisépour appliquer des styles, des animations et des
mises en forme ala page HTML. 1l offre une syntaxe plus avancé et des fonctionnalités
supplénentaires par rapport au CSS traditionnel.

3.Fichier spec.ts : 1l s'agit d'un fichier de configuration spe&eifique aAngular utilis€pour €érire
des tests unitaires pour le module. Il n'est pas géné&alement utilisépour le déseloppement de
I'application elle-méme.

4.Fichier TS (TypeScript) : 1l s'agit d'un fichier basésur JavaScript qui contient la logique de
I'application. Il est utilisépour l'interaction avec les utilisateurs, la validation des donnees, la
connexion aux serveurs Firebase, et d'autres fonctionnalité de I'application. TypeScript est un
sur-ensemble de JavaScript qui offre des fonctionnalité suppl@nentaires telles que le typage
statique, les classes, les modules, etc.
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. [ sign-in Connexion => code pour la partie connexion
du user a I’application

Sign-in.html => code affichage

Sign-in.scss => code pour le style

Sign-in.ts => logique en typescript pour les
interactions avec la BDD(Base de Donnérs) et
les autres composants ou services.

sign-in.component.html

sign-in.component.scss
sign-in.component.spec.ts
T8 sign-in.component.ts

T8 connexion.module.ts

Figure 20 Module d'enregistrement . )
Connexion.module.ts => import des

composants ou modules utilisés et export des
composants présents dans connexion

v [ app

» [ angular-material

> [ connexion
v [ core

> [ components

+ [ core
v [DJcomponents

v [3J accueil
v [ guard .

g accueil.component.html
18 already-logged-in.guard.is .
accueil.component.scss
T8 auth.guard.ts

O interceptor accueil.component.spec.ts
—

T8 accueil.component.is

[ footer

T8 auth.interceptor.ts

18 index.ts

- [ models
T8 groupes.model.ts

T8 joueurs.model.ts

[ mobile-menu

[ page-not-found

[ sidenav-am

Figure 21 Les fichiers qui composent I'accueil

8 auth.service.ts . o
Core => code qui comporte la base de I’application.

T8 functionsService.ts Accueil => page d’accueil.

8 groupes.ts

8 joueurs.ts Footer => pied de page.

Mobile menu => code pour le menu quand I’appli est sur
mobile.

Page-not-found => page quand I’user est connecté et ne met pas une route existante.

Figure 22 Contenu du projet

Sidenav => contient le code pour le header et le menu laté&al sur la gauche (PC) et inclus le menu
mobile.

Guard => limite ’acces a I’application si user connecter ou pas.

Models => objets utilisés dans I’appli et qui contiennent des informations qui les définissent (id,
nom, prénom, courriel ...)

Services => regroupent les fonctions utilisables ensuite dans chaque composant lorsqu’on les
importe dans le constructeur.
Auth.service => fonctions pour authentification
functionsService => fonctions utilisés dans une majeure partie de I’application.
Groupes et joueurs => fonctions qui réeupéent, crées, modifient ou suppriment les données
joueurs ou groupes.
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v [ inscription

v [ components
v [ forgot-password
forgot-password.component.html
forgot-password.component.sc
forgot-password.component.spec.t
T8 forgot-password.component.ts
v [ sign-up
sign-up.component.htmi
sign-up.component.scss
sign-up.component.spec.ts
8 sign-up.component.ts
v [ verify-email
verify-email.component.htmil
verify-email.component.scss
verify-email.component.spec.ts

T8 verify-email.component.ts

#8 inscription.module.ts

Figure 23 Contenu du projet

v [ participants

v [ components

v [ ajouter-joueur-groupeid
ajouter-joueur-groupeid.component.html
ajouter-joueur-groupeid.component.sc
ajouter-joueur-groupeid.component.spec.t

T8 ajouter-joueur-groupeid.component.ts

v [Jjoueur
joueur.component.html
joueur.component.scss
joueur.component.spec.ts

8 joueur.component.ts

v [0 modif-groupe

modif-groupe.component.html
modif-groupe.component.scss
modif-groupe.component.spec.ts

¥ modif-groupe.component.ts

v [ table-joueurs-am

table-joueurs-am.component.html
table-joueurs-am.component.scss
table-joueurs-am.component.spec.is

TS table-joueurs-am.component.is

T8 participants.module.ts

T8 participants-routing.module.ts

Figure 24 Contenu du projet

Inscriptions => code pour les pages d’inscription
du user

Participants => contient le code pour
afficher ou ajouter des joueurs de
I’application unity.

Ajouter-joueur : mutualise le code pour
ajouter un joueur avec un groupe pré&l€éini
ou pas.

Joueur : affichage des profils des joueurs
Modif-groupe : code pour modifier le
groupe d’un joueur.

Table-joueur-am : tableau de la liste des
joueurs, am pour Angular Material.
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v [Duser

v [ components

v O utilisateur User => Le code pour I’affichage du profil
utilisateur.component.html du user.

utilisateur.component.scss
utilisateur.component.spec.is

T8 utilisateur.component.is

T8 user.module.ts

Figure 25 Contenu du user

v [ jeux

jeux.component.html Jeux => Le code suivant permet d'afficher un
bouton de démarrage du jeu pour faciliter le

jeux.component.scss v ey
contrde par I'utilisateur.

jeux.component.spec.ts

T8 jeux.component.is

Figure 26 Contenu du jeux

A I'éape de la pré&entation du produit, je vais maintenant afficher l'interface finale de I'application
Web pour illustrer les diffé&ents modules que j'ai déerits lors de ma présentation sur les produits.

Je vais les inclure dans la section des illustrations pour une visualisation plus claire.

2.1.2.4 Responsable du débogage

1.Bloquer inscription mail => domaine se terminer par@lilleavenirs.fr la derniére.

La solution:

export class SignUpComponent {
email = new FormControl(", [Validators.required, Validators.email, VValidators.pattern(

\ D)

userPwd = new FormControl(", [\Validators.required]);
hide = true;
userDisplayName = new FormControl(", [Validators.required]);

(1). email est un contrdeur pour un champ de saisie qui accepte une adresse e-mail. Il a

plusieurs validateurs :

e Validators.required garantit que le champ a &é&rempli, n'est pas vide.

e Validators.email vé&ifie que I'entré est au format e-mail.

e Validators.pattern ve&ifie que I'entré& correspond aune expression réuliee donnés. Dans
votre exemple, I'expression réguliere est "[a-z0-9. %+-]+@[a-z0-9.-]+\\.[a-z]{2,4}$", ce
qui signifie qu'il n'acceptera que les adresses e-mail qui correspondent ace format
spe&ifique.

(2). userPwd est un contrdeur pour le champ de saisie du mot de passe de I'utilisateur. Son
Validators.required garantit que le champ du mot de passe n'est pas vide.

BUT R&T — Annexes rapport de stage deuxiéme année 2023 - Xitong LI - Immersize et IUT Aix-marseille 17


mailto:par@lilleavenirs.fr

(3). hide est une variable booléenne, principalement utilisé pour contrder si le champ du mot
de passe est affichéou non.

(4). userDisplayName est un contrdeur pour le champ de saisie du nom d'affichage de
I'utilisateur. Comme userPwd, il utilise éalement Validators.required pour s'assurer que le nom
d'utilisateur est rempli.

2.Si la liste des membres est vide, affichez le message 'Aucune liste de membres disponible'.

ssion Locale
3Avenirs

Liste des groupes actifs

© © (4] © ©
Nom Prénom Niveau Tel Clicks Modifier Supprimer

La solution :

<div class="groupe">
<h2>L.iste des groupes actifs</h2>
<mat-tab-group>
<mat-tab *ngFor="let groupe of functionsService.groupes" label="{{groupe.id}}">
<ng-template mat-tab-label>
{{groupe.id}}
<mat-icon (click)="functionsService.ajouterJoueurGroupe(groupe.id)"
class="add">add_circle</mat-icon>
</ng-template>

<ng-container *nglf="filteredJoueurs(groupe.groupld).length > 0; else noPlayers">
<table class="table table-hover">
<thead>
<tr>
<th scope="col">Nom</th>
<th scope="col">Pré&om</th>
<th scope="col">Niveau</th>
<th scope="col">Tel</th>
<th scope="t0ol">Clicks</th>
<th scope="col">Modifier</th>
<th scope="col">Supprimer</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<ng-container *ngFor="let joueur of filteredJoueurs(groupe.groupld)">
<tr>
<td (click)="functionsService.showDetailJoueur(joueur.id)"
class="click">{{joueur.name} }</td>
<td (click)="functionsService.showDetailJoueur(joueur.id)"
class="click">{{joueur.firstName} }</td>
<td>{{joueur.level}}</td>
<td>{{joueur.telephone}}</td>
<>{Lioueur.click count}t</td>
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<td><mat-icon (click)="functionsService.modifGroupeJoueur(joueur.id)">edit</mat-
icon></td>
<td><mat-icon (click)="functionsService.supprimerJoueur(joueur.id)">delete</mat-
icon></td>
</tr>
</ng-container>
</tbody>
</table>
</ng-container>

<ng-template #noPlayers>

<div class="empty-group">
Le groupe est vide

</div>

</ng-template>

</mat-tab>
</mat-tab-group>
</div>

J utilise les éléments <mat-tab-group> et <mat-tab> pour créer un ensemble d'onglets et une
s&ie d'onglets. Chaque onglet correspond aun éément du tableau functionsService.groupes.
Chaqgue onglet est défini avec I'é@ément <ng-template>, le contenu de l'onglet est I'id de
I'@ément correspondant, et il y a une icée d'ajout (add_circle). En cliquant sur cette icGne, la
methode functionsService.ajouterJoueurGroupe(groupe.id) sera appelée.

Si filteredJoueurs(groupe.groupld).length > 0 est faux(Cela signifie que le groupe n'a pas de
membres.), un message d'alerte sera affich& disant ""Le groupe est vide".

3.Si une URL incorrecte est entré pour la page de déails d'un joueur, la page ne renvoie pas une erreur
404 mais reste sur la page de dé&ails d'un joueur inconnu, Les informations du joueur disparaissent
aprés le rafrahissement de la page.

La troisiéne question semble avoir deux difficultés, mais en ré&lit& il n'y a qu'un seul probleme :
comment garantir que les informations ne seront pas perdues achaque actualisation de la page. Pour
réoudre ce probléme, nous utilisons le stockage local pour sauvegarder les informations du joueur.

B v k » v

Figure 27 Probléne
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v [ joueur

joueur.component.htmi
joueur.component.scss
joueur.component.spec.ts

TS joueur.component.is

Figure 28 Composants du joue

ngOnlnit(): void {

¥

const storedJoueur = localStorage.getltem(‘joueur’);

if (storedJoueur) {

this.functionsService.jr = JSON.parse(storedJoueur);

}else {

this.route.queryParams.subscribe(params => {
this.joueurld = params['joueurldT;

¥

this.functionsService.jr = {...params};

b

const baseUrl = “${window.location.origin}${window.location.pathname};
window.history.replaceState(null, ", baseUrl);
this.functionsService.showAllGroupes();

La solution :

(1). Tout d'abord, je tente de résupéer des informations appelées ‘joueur' apartir du stockage
local (localStorage). Le stockage local est un mé&anisme fourni par le navigateur qui permet de
stocker des paires clévaleur sur I'ordinateur de l'utilisateur. Si ces informations existent dans
le stockage local, elles sont alors analyséss en format JSON et stockées dans functionsService.jr.

(2). Si ces informations n'existent pas dans le stockage local, elle s'abonne alors aux paramétres
de requé&e de la route. Lorsque ces paramétres de requé&e changent, la fonction d'abonnement
est appelée. Dans cette fonction, elle déinit joueurld comme é&ant le joueurld dans les
paraméires de requée, et attribue tous les paramétres de requé&e afunctionsService.jr.

(3). Ensuite, je crée une URL de base qui est composée de window.location.origin (le domaine
et le port du site) et de window.location.pathname (le chemin de la page actuelle).

(4). Je utilise la mé&hode window.history.replaceState() pour remplacer l'entré actuelle de
I'nistorique de navigation par cette URL de base. Cela est pour supprimer les éentuels
paramétres de requ&e dans I'URL afin d'é&iter qu'ils soient rechargé lorsque I'utilisateur
actualise la page.

Je vais maintenant continuer apré&enter functionsService.jr. Ce fichier intégre tous les services, par
exemple afficher les membres d'un groupe, montrer les informations du joueur, supprimer un joueur,
etc. Il contient les principales fonctionnalité de base.
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v (3 core
> [3Jcomponents

> [ guard

> [interceptors

> [ models

+ [ services
T8 auth.service.ts
T8 functionsService.ts
T8 groupes.ts

T8 joueurs.is

8 core.module.ts

Figure 29 Composants du service

showDetailJoueur(joueurld: string | undefined) {
this.joueursService.getByld(joueurld).subscribe((doc:
firebase.firestore.DocumentSnapshot<firebase.firestore.DocumentData> | null) => {

const joueurData = {id: joueurld, ...doc?.data()};
localStorage.setltem( , JSSON.stringify(joueurData));
this.router.navigate([ ], {queryParams: joueurData});

b

(1). Jappelle joueursService.getByld(joueurld), qui est probablement une méthode qui
réeupere les informations du joueur avec I'ID joueurld apartir d'un service. Cette méhode
retourne un Observable, qui peut &re souscrit.

(2). Je souscris acet Observable avec la mé&hode subscribe. Lorsque I'Observable émet une
valeur, la fonction dans subscribe est appelés. Cette fonction prend un paramétre doc, qui
pourrait &re un instantanéde document Firebase Firestore ou null.

(3). Dans la fonction dans subscribe, elle crée d'abord un objet appel€joueurData, qui contient
I'ID du joueur et toutes les données ré&eup&ées de I'instantanédu document.

(4). Jutilise la méthode localStorage.setltem pour stocker joueurData dans le stockage local.
'joueur" est la cléde stockage et JSON.stringify(joueurData) est la valeur de stockage, qui est le
résultat de la conversion de I'objet joueurData en une chame.

(5). Jutilise la méthode this.router.navigate pour naviguer vers le chemin '/joueur', avec
joueurData comme paramétres de requée.

En somme, cette mé&hode ré&upere les informations d'un joueur sp&ifique, les stocke dans le stockage
local, puis navigue vers le chemin '/joueur’ avec ces informations.

4.Lors de la connexion avec la touche Entrée, méne si le mot de passe est correct, la connexion ne peut
pas ére effectuée correctement.
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Se connecter

L]

6‘_5 Mission Locale

Lille Avenirs

3 Se connecter avec Google

Figure 30 Page de connexion
La solution:

Le probléme se situe dans le fichier sign-in.component.ts suivant. Pour une raison inconnue, la fonction
onSubmit ne peut pas &re utilisé lors de la géné&ation de la page web. Par cons&juent, j'ai directement
ajoutéla fonction de connexion dans le fichier HTML pour garantir que le nom d'utilisateur et le mot
de passe peuvent &re correctement ve&ifiés.

v D app
[ angular-material

v [ connexion

v [Dcomponents

v [ sign-in
sign-in.component.himi
sign-in.component.scss
sign-in.component.spec.is

T8 sign-in.component.ts
Figure 31 Composants pour sign-in

.SignIn(this.email.

Figure 32 Instructions manqueéss

<mat-form-field appearance >
<mat-label>Mot de passe</mat-label>

<input matinput [type]="hide ? : required #userPassword
(keydown.enter)="authService.SignIn(userName.value, userPassword.value)">
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3.Le travail de la deuxi@me partie (Institut Universitaire de Technologie &Aix
Marseille)

Dans cette partie, j'ai terminéun stage de développement d'applications web de huit semaines et je
suis passéala deuxiéme partie, qui consiste aretourner al'lUT pour effectuer la configuration et la
maintenance des €juipements réseau. Ensuite, je vais pré&enter deux parties. Dans la premi&e partie,
je vais expliquer comment installer des routeurs et des armoires de serveurs dans une salle des
machines. Dans la deuxi@me partie, je vais expliquer comment mettre &jour les éjuipements réseau et
que faire en cas de situations particuliéres.

Pendant le stage de deux semaines, il y a deux t&hes importantes :

® Installer le maté&iel, monter les racks et le pont et fixer les commutateurs et routeurs sur le
rack.

® Organiser tous les systames de commutation et r@nstaller les parties défectueuses du systame.

3.1 Equiper une salle de classe avec un ré&eau informatique.

Etape 1 : Lors de I'aménagement de la salle de classe, il est important de pré&er
attention aux points suivants :

® Installer des plagues murales.

La t&he d'aménagement de la pieee est effectueée en collaboration avec M. Ali.
Comme les plaques sont trés lourdes, il faut deux personnes pour les manipuler. Une personne
souléve la plaque pendant que l'autre se charge de la fixer al'aide de vis et d'érous.

¥ 4
B

Figure 33 Piaque

® Installer des prises @ectriques multifonctionnelles.

Chaque poste dispose de deux baies, une haute et une basse. Nous &juipons chaque
baie d'une multiprise fonctionnelle afin de maintenir un aspect esthéique. Cette multiprise a
pour fonction de connecter tous les routeurs, commutateurs et autres éjuipements réseau
présents sur ce rack.
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Parmi eux, chaque poste dispose d'une baie basse. Sur cette baie basse, nous devons
installer une autre multiprise fonctionnelle &une hauteur infé&ieure. Cela permettra de
connecter tous les appareils éectriques tels que les ordinateurs, les €rans et autres
&uipements éectroniques.

Figure 36 Routeur

® Installer un routeur.

Parfois, les cébles d'alimentation peuvent semm@er. Nous devons les dé&ouler autant que
possible ou les dissimuler pour pré&erver I'esthéique.
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Figure 38 Intégrer et proté&er

Nous utilisons un maté&iau en mousse pour envelopper tous les fils qui semblent trés dé&ordonnés.
Cela permet de leur donner une apparence tres soignee.

Voila les ré&ultats de notre travail, ré&liséen collaboration avec M. Ali
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Figure 39 Ré&ultats de I'exposition

Etape 2 : Actuellement, nous devons traiter les commutateurs, mais avant cela, nous
avons besoin d'un schéna pour &aborer comment procé&ler ala rénstallation du systéme
IOS des commutateurs. En supposant que tous les commutateurs fonctionnent
correctement, nous devons les déoloyer dans la nouvelle salle de classe (Salle de
Shanghai).

Figure 40 schéna
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OK, nous avons é&aboréune stratgyie. Maintenant, nous devons mettre en place un moyen de
déecter les serveurs et routeurs défectueux. J'ai cré&&un dossier ouj'ai enregistrétous les releves du
"show version". Si ces machines présentent des problames, je les marquerai directement dans leur nom
en utilisant des soulignements (_ ).

Figure 41 Documents enregistrés

Nous avons classeé les racks, routeurs et
commutateurs par catégories, et nous les
avons éiqueté afin de pouvoir les retrouver
rapidement.

La prochaine €&ape consiste & vous
montrer quelques exemples typiques et avous
pré&enter leurs solutions respectives.

Figure 42 Tags

3.2 Maintenance des &uipements réseau.

(0).
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Figure 43 Ne connaT pas le mot de passe

La solution:

Etape 1 : Connectez votre ordinateur portable au port COM du commutateur &l'aide d'un céle de
contrde. Ouvrez la fen@re de débogage du terminal superutilisateur (Super Terminal).

Etape 2 : Rallumez le commutateur. Pendant le processus de démarrage, maintenez enfoncéle bouton
"mode" situéal'avant du commutateur jusqu'ace que le voyant "sys" cesse de clignoter (c'est-adire
qu'il reste alluméen continu). Cela vous permettra d'accéler au mode de bas niveau du commutateur,
indiquépar "switch :".

Bl [ (Ciscosvarens |

W il |
S B - syt |
- star |
- DUPX :‘

“~ SPEED |

Figure 44 Bouton de changement de mode bios

Etape 3 : Entrez la commande "<flash_init>", puis appuyez sur Entré& pour initialiser le systéme de
fichiers Flash. Ensuite, entrez la commande "<dir flash>" et appuyez sur Entré pour vé&ifier les
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fichiers de configuration du commutateur, afin de préarer les &apes suivantes.

Figure 46 Valider la documentation du systéme

Etape 5 : Entrez la commande "<rename flash:config.text flash:config.old>", puis appuyez sur Entrée
pour renommer le fichier de configuration d'origine du commutateur.

Figure 47 Changement de nom

Etape 6 : Entrez la commande "<dir flash>", puis appuyez sur Entrés pour vé&ifier si le nom du fichier
a é@éémodifiéavec succes. Une fois que c'est le cas, entrez la commande "<boot>" pour redénarrer le
commutateur.
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Figure 48 Redémarrage et cargement des fichiers systéme
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Figure 49 Commutateurs défectueux

La solution :

Si la deuxié@me image présente simplement une diffé&ence de vitesse, il suffit de modifier la vitesse
des ports pour ré&ablir le bon fonctionnement, ou bien pour les faire correspondre au schéma de la
troisiéne image. Nous pouvons discuter des dé&ails plus en déail par la suite.

Figure 50 interface de putty
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Figure 51 Commutateurs dont les fichiers systéme sont corrompus

Le dernier cas est éjalement le plus typique. Lorsque vous voyez "switch:" s'afficher, cela
indique géné&alement que vous &es entrédans le BIOS du commutateur, ce qui signifie que le
systéne 10S de Cisco lui-méne est endommagéeet ne peut pas démarrer, il entre donc
automatiquement en mode BIOS.

Pour cette mé&hode, selon notre schéma, nous devons d'abord obtenir une copie intacte du fichier
du systéme 10S, qui doit &re compatible avec le modéle du commutateur. Nous avons deux options :
la premiére consiste autiliser un service TFTP pour obtenir le fichier du systéme 10S &partir d'un
commutateur en bon éat ayant le méne fichier ou &partir d'un fichier 10S identique. L'autre option
consiste autiliser la commande "show version" pour vé&ifier le nom du fichier, puis &effectuer une
recherche sur Internet pour té&éharger le mé&ne systame.

Index of /Downloads/Cisco/IOS/Catalyst 3560V2/

ais]!

c3560-ipbasek9-mz.122-55.SE12.bin 01-Feb-2022 19:55 11775204
c3560-ipbasek9-tar.122-55.SE12.tar 01-Feb-2022 19:55 15656960
c3560-ipservicesk9-mz.122-55.SE12.bin 01-Feb-2022 19:55 12745998
c3560-ipservicesk9-tar.122-55.SE12.tar 01-Feb-2022 19:55 16629760

Figure 52 Sites otuivous pouvez téé&harger 10S
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Une fois que vous &es dans l'interface BIOS du commutateur, la premiée &ape consiste autiliser la
commande "dir flash:" pour afficher les fichiers pré&ents dans la ménoire flash du commutateur.
Ensuite, vous pouvez utiliser la commande "copy flash:nom_du_fichier tftp:adresse IP_du_serveur"
pour transfé&er le bon fichier systame (10S) vers un serveur (PC) via TFTP.

'1 ;‘ ﬂ]u ]

L

Figure 53 Bibliotheégue systéme pour les serveurs TFTP
Une fois que vous avez téé&hargeéle bon fichier systéne, vous pouvez le stocker dans un répertoire
dé&liédu serveur TFTP pour faciliter les éapes ult&ieures de tééhargement.

switch: flash_init

Initializing Flash...

flashfs[0]: 1 files, 1 directories

flashfs[0]: 0 orphaned files, 0 orphaned directories
flashfs[0]: Total bytes: 15998976

flashfs[0]: Bytes used: 12474880

flashfs[0]: Bytes available: 3524096

flashfs[0]: flashfs fsck took 10 seconds.

...done Initializing Flash.

switch:

switch: set BAUD 115200

switch: copyxmodem: flash:c3560-ipservicesk9-mz.122-53.SE.bin
Begin the Xmodem or Xmodem-1K transfer now...

CCcC

Starting xmodem transfer. Press Ctrl+C to cancel.

Transferring c3560-ipservicesk9-mz.122-53.SE.bin...
100% 12181 KB 6 KB/s 00:31:56 0 Errors
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File "xmodem:" successfully copied to "flash:c3560-ipservicesk9-mz.122-53.SE.bin"

switch:

Il est impossible de reussir un transfert en utilisant uniquement le logiciel Xmodem ou en saisissant
simplement des commandes dans le BIOS.

Figure 54 Transfert de fichiers al'aide de xmodem
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switch: set BOOT flash:c3560-ipservicesk9-mz.122-53.SE.bin

switch: unset BAUD

switch: boot

Loading "flash:/c3560-ipservicesk9-mz.122-53.SE.bin"...QRRRERRRRERRREERQARA
dagdagadadadadadddddadadadaaadagadadadadaddeddedddaaddacgacdacacdaeaeiaeaeeeeececece
dagdagadadadadadddddadadadaadagadadadadaddedddddaddacgacdaeacaeaeiaeaeaeeeceacece
dagdagadadadadadddddadadaadaaadagadadadadadddddaddadadacdacdaeaeeeiaeeeeieacacece
cerceiciereiereierelcreicieiciecieicieicierciercieiciercyeycyeycieyeierciereicieiciecieciercieyciercyeycyeycyeycyercieacieaeicielcielcielcie
cercerciercierciercicyeicieicieicieicieicierciecierciercyeycieycieyeiereiereicieiciecieciercieyciercyeycyeycyeycyerciercieaeicielcielcielcie
dagdagadadadadadddddadadadaadadgadadadadadddddddaddacgacdaeaedaeaeiaeaeaeeeeecece
dadadadacdaeddedaedcdeadacacacacacee

File "flash:/c3560-ipservicesk9-mz.122-53.3E.bin" uncompressed and installed,
entry point: 0x1000000

executing...
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Conclusion

En conclusion, bien que mon stage de dix semaines ait é&&court, il m'a apportéune expe&ience
pr&ieuse. Tout d'abord, j'ai eu I'opportunitéd'apprendre de nouvelles connaissances et compéences.
Ensuite, j'ai acquis une premiee exp€&ience professionnelle dans mon domaine. Troisiénement, cela
m'a permis de me familiariser avec I'environnement de travail, ce qui me semblait auparavant lointain
et flou.

AI'lUT, j'ai acquis des connaissances en CISCO, SQL, HTML et CSS, et lors de mon stage, j'ai pu
les appliquer et renforcer ces compéences. J'ai éalement approfondi ma compréhension du langage
de programmation JavaScript, qui s'est av&éplus difficile que les exercices pratiques en classe.
Cependant, cela m'a donnél'occasion de faire mes propres recherches et de poser des questions amon
tuteur de stage pour en apprendre davantage.

Dans l'ensemble, je suis satisfait de mes ré&lisations et de I'environnement de mon stage. J'ai
participéadivers projets tels que le déseloppement d'applications web, I'installation de nouvelles salles
informatiques et la maintenance des €juipements réeau. Pendant mon stage, j'ai pu développer des
bases solides dans le domaine de I'informatique.
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Illustration

&é Mission Locale

77 Lile Avenirs

S'inscrire

OS Mission Locale =
C%_/d Lille Avenirs

-~
S'inscrire avec Google
S E

Vous avez déja un compte ? Se connecter

Contacter Immersize

Page de la Connexion

d‘,\; Mission Locale

7 Lile Auenirs

Réinitialisez votre mot de passe

Merci dentrer votre adresse email pour lancer
une requite de réinitislisation

Pdresse Emall

Réinitialiser le mot de passe

Se connecter

Contacter Inmersize

Forgot-password

BUT R&T — Annexes rapport de stage deuxiéne année 2023 - Xitong LI - Immersize et IUT Aix-marseille 39



é Mission Locale
(\}(J Lilke Avenirs

Se connecter

6._5 Mission Locale
O/d Lille Avenirs -

G Se connecter avec Google

Mot de passe oublié ? S'inscrire

Contacter Immersize

Se connecter

GG Mission Locale 5
’ % Lille Pvenirs 2 o
L.
= Lancer le jeu
L4 . " "
Distribution Lancer le jeu
.
Distribution des joueurs dans les groupes Démarrer lejeu
Réinitialiser un groupe Réinitialiser le jeu

Cliquez pour réinitisliser e jeu

Betavs

Contacter Immersize

Jeux
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> {5.5 Mission Locale

FEH 9

Lille Pvenirs
” +8, Ajouter Joueur
™ Filre I
>
5 o Email Grou e e Suppeie
LORENZO Prince immersize@gmail.com A i [ ]
testgroup. test@testt.com Iy s []
Loki Laufeyson loki@asgard com A 2 ra [ ]
Nainia Alen anasnainial @gmail.com A i [ ]
Eddie Brock vnomiagmail com A ra [ ]
XITONG. L lixitang1209@gmail com A 1 ra [ ]
Bruce Wayne notBatmang@alfred.com A Vs [ ]
Clark Kent supegadailyplanet com D 1 ra [ ]
Martin Luther King ihaveadream@gmail com ) 1 rd [ ]
Thor Odinson mialnir@midgard com ) ra [ ]
swann swanntest@hotmail fr o ra [}
Swann Swann swannanas@gmal com 8 ra [ ]
John Carmack Johnc@gmail com 8 s [ ]
XITONG. 1 13241563418@123.com B 1 Vs [ ]
Mimbaal [ i bl b a - -
Contacter Immersize
Table des users
» | Sl = @
f
lundi 19 juin 2023
e Liste des groupes actifs
> A0 50 cQ® o Q Q0
3 Nom Prénom Niveau Tel Clicks Modifier Supprimer
Prince LORENZO 1 0691094404 rd [ ]
testgroup 7’ L]
Laufeyson Loki 2 0601090379 ra [
Allen Nainia 1 0719781874 ra | |
Brock Eddie 0601011301 ra ]
L XITONG 1 rd [ ]
Wayne Bruce 1 0606060606 ra [ ]

Contacter Immersize

Table des paticipants
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in locale FiEH @

< 1enirs

A Accueil

&% Liste des joueurs

> Jeux
3] Déconnexion
FEIR
lixitong1209@gmail.com
Contacter Immersize
Page de profil
CG Mission Locale s

> Q2! liehenrs =i @
L
>
3

Nom : Prince
Prénom : LORENZO
Email : immersize@gmail.com
Groupe: A
Niveau: 1

e e

Contacter Immersize

Information sur les joueurs
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Glossaire

HTML (HyperText Markup Language) - Langage de balisage utilis€pour crésr et structurer le
contenu des pages Web.

CSS (Cascading Style Sheets) - Langage de feuille de style utilisépour styliser et mettre en forme
les &énents HTML d'une page Web.

SQL (Structured Query Language) - Langage de requé&e structuréutilis€pour gé&er et manipuler
les bases de données relationnelles.

SPA (Single Page Application) - Application monopage, qui est une application Web qui se charge
une seule fois et met &jour dynamiquement son contenu sans recharger la page entiére.

BDD (Base de Donnés) - Syst@ne de gestion de donnéss permettant de stocker, organiser et g&er
des informations de maniére structurée et accessible.

PC (Personal Computer) - Ordinateur personnel, se ré&e gené&alement aun ordinateur de bureau
ou portable utilisépar un individu.

IOS - Systéme d'exploitation mobile développ€par Apple pour ses appareils tels que I'iPhone et
I'iPad.

TFTP (Trivial File Transfer Protocol) - Protocole de transfert de fichiers simple utilisé€ pour
transfé&er des fichiers entre des appareils sur un réeau.
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Bibliographies

OpenClassrooms - Dévutez avec Angular (https://openclassrooms.com/en/courses/7471261-
debutez-avec-angular) Derniee mise ajour le 13 juin 2022 par Will Alexander.

MDN Web Docs - Angular Getting Started (https://developer.mozilla.org/zh-
CN/docs/Learn/Tools_and_testing/Client-side JavaScript_frameworks/Angular_getting_started)
Consultédepuis le 20 mai.

Runoob - AngularJS Tutorial (https://www.runoob.com/angularjs/angularjs-tutorial.html)
Consultédepuis le 29 avril.

Wikipélia - Angular (https://fr.wikipedia.org/wiki/Angular) Consultédepuis le 18 avril.

Firebase Documentation - Hosting and Functions
(https://firebase.google.com/docs/hosting/functions)Derni&e mise ajour le 16 juin 2023, UTC.

Cisco Support Documentation - Catalyst 2950 Series Switches
(https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/switches/catalyst-2950-series-switches/41845-
192.html) Derniée mise ajour le 18 juillet 2022.

Free CCNA Workbook - Recovering a Corrupt Cisco 10S Image on a Catalyst Switch
(https://www.freeccnaworkbook.com/workbooks/ccna/recovering-a-corrupt-cisco-ios-image-on-a-
catalyst-switch) Consultédepuis le 21 juin.

Ra@nitialiser le mot de passe du commutateur (https://blog.51cto.com/woyaoxuelinux/1972612)
Consultédepuis le 20 avril.

MDN Web Docs - JavaScript (https://developer.mozilla.org/fr/docs/Web/JavaScript) Consulté
depuis le 25 avril.
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