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RESUME

Ce rapport de stage de fin d’études présente I'ensemble du développement du projet,
depuis l'identification du besoin jusqu’au travail effectué et rendu.

Le projet qui m’a été soumis a porté sur la mise en configuration du banc d’essais option. Il
s’est déroulé en trois volets, deux concernant I'analyse des données récoltés sur le banc, et
un concernant la mise en configuration de celui-ci. Ce banc d’essai Falcon Option permet la
mise au point des systemes de communication par satellite (Satcom) et des systéemes de
divertissements offerts aux passagers en cabine pendant le vol.
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GLOSSAIRE

Ce glossaire vous permettra de connaitre la définition de certains termes, utilisés plus loin
dans ce rapport.

F8X : Falcon 8X, c’est un avion d’affaire.
DEV : Direction des Essais en Vols.
DBE : Direction des Bases d’Essais.

VOIP : Voice over IP, technique qui permet de transmettre la voix et les flux multimédias sur
des réseaux IP filaires.

C.E : Comité d’établissement.

SSH : Protocole de communication sécurisé.

IAX : Inter-Asterisk eXchange, protocole de voix sur IP Asterisk.
TCP : Transmission Control Protocol, protocol de transport fiable.
IHM : Interface homme machine.

DIS : Département d’intégration systéme.

GSM : Global system for Mobile Communications.
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PRESENTATION

l. 'entreprise

Introduction :
L’histoire du Groupe Dassault depuis pres d’un siécle se résume en un seul mot : innovation.

Dés 1914 et le début de la premiére guerre mondiale, Marcel Bloch comprend que
I’'aéronautique sera une force de I'avenir. En 1946, Il transforme son patronyme en Bloch-
Dassault et Dassault en 1949 en hommage au nom de code de résistance « Char d’assaut »
de son frere.

Au fil des années, Marcel Dassault ne cessera de bouleverser les idées recues et marquera
I’histoire moderne avec de nombreuses ruptures technologiques.

Aujourd’hui, Dassault Aviation fait figure de leader dans le domaine de I'aéronautique et
propose a ses clients un large éventail de savoir-faire nourri par les passerelles
technologiques innovatrices entre ses activités civils et militaires.

Cette société aux produits mondialement reconnus s’inscrit au sein d’un groupe puissant, et
s’organise en « directions », comme celle des Essais en Vol, au sein de laquelle se déroule ce
projet de fin d’études.
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A) Les produits Dassault

Falcon 8X - Trés long rayon d'action - Falcon 5X - Large cabine (1,98m h) - Falcon 7X - Rapide, long rayon d'action
11945 km d'autonomie - Mach 0,80 9600 km d'autonomie - Mach - 11000 km d'autonomie - Mach 09
| —
Vi -
=" “— - LR R "y
~ L) -
i l v
Falcon 900LX - Plus petit que les Falcon 2000S/LX/LXS - Entrée de gamme -
5/7/8X - 8800 km d'autonomie - Mach  Env 7000 km d'autonomie - Mach 0,80
0,75
Avions civils

e s e

Rafale Marine - Train avant renforcé et Rafale - Seul avion de combat Mirage 2000 - Prédécesseur au Rafale, il reste
surélevé pour les atterissages sur porte omnirdle du monde - Excellente une référence dans son domaine. Mach 2,2
avion. interopérabilité - Mach 1,8

Avions militaires
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B) Implantation de Dassault en France

HIIANES
DASSAULT AVIATION

Saint-Cloud : Regroupement des directions générales et siege social de I'entreprise.

Meérignac, Argenteuil, Anglet Biarritz, Martignas, Seclin, Poitiers, Argonay : Ces sites sont
les sites de production, assemblages de fuselages, voilures, verriéres, équipements...
Meérignac restant le site d’assemblage final et le site de réception par les clients.

Istres : Intégration, essais banc et systémes avions, essais en vol de développement et
certification de tous les avions.

Cazaux : Intégration et essais armement, centre essai de tir pour avions militaires.
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C) Le groupe Dassault Aviation

.\ DASSAULT

AV I AT/ ONW

Dassault Aviation congoit et produit des avions civils et militaires depuis plus de 50 ans. La
société entraine dans son sillage tout un tissu industriel d’entreprises de haute technologie.

Fort de ses bureaux d’études et de son outil industriel, de la compétence de ses
collaborateurs et de sa gamme de produits, Dassault Aviation est aujourd’hui I'un des
acteurs majeurs de I'industrie aéronautique mondiale.

Avec plus de 7000 avions livrés dans 73 pays et ayant effectué quelques 15 millions d’heures
de vol. Dassault Aviation bénéficie d’un savoir-faire et d’'une expérience reconnus.

D) Le groupe Dassault

Groupe Dassault
|
Groupe Le Figaro Dassault Systémes

|
¥
Chiteau Dassault Groupe Dassault Aviation
|

Champagne Taittinger
Dassault Aviation Dassault Falcon Jet
Dassault Falcon Service

Artcurial

SVE (Société de véhicules électriques)
Cleanova
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E) Les essais en vol

L’établissement Dassault Aviation d’Istres est la base principale des essais en vol des avions
militaires et d’affaires.

Les essais en vol ont pour mission prioritaire de mener les essais de développement et de
mise au point des avions, de leurs systemes embarqués et de leurs systemes de soutien.

Les essais en vol sont donc en charge :

- des essais globaux mettant en ceuvre les avions et leurs systemes

- de la présentation des avions et de leurs systemes aux organisations chargés de leur
certification ou qualification

- des essais de mise au point en vol en sortie de chaine ou en sortie d’entretien majeur
et de I'assistance au client durant ses vols de réception

Les essais en vol incombent a deux directions suivant la répartition suivante :

- la Direction des Essais en Vol (DEV). Elle est responsable de I'organisation générale de
I'activité des avions en essais, de la conduite des essais en vol et des opérations
aériennes, ainsi que de la conception et réalisation des moyens d’essais. Elle s’occupe
aussi du département « Systemes » dans lequel s’est déroulé mon stage.

- la Direction des Bases d’Essais (DBE). Elle est en particulier responsable de
I’exécution des travaux et essais effectués sur les avions pour les mettre dans les
configurations de vol requises.

F) Le département DIS

Ce département représente une équipe de 60 personnes.
Il conduit et réalise les essais au banc :

- Sur les plateformes d’intégration
=> Mise au point et validation des systemes embarqués

Il participe :

- Ala définition des systémes et des moyens d’essai

IUT R&T — Bastien Allegre
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G) Plateforme d’intégration : bancs Falcon

Périmeétre d'activités:

L'équipe du banc d'intégration, vérifie le bon fonctionnement des équipements et
leur adéquation avec les spécifications avant d’étre installés dans I’avion. lls vérifient
le comportement des systémes pour des scénarios de fonctionnement normaux ou
de pannes.

Définition :

Le banc d'essais est un moyen permettant de vérifier le fonctionnement et
I'intégration des équipements entre eux. Le banc accueille les équipements réels de
I'avion et son architecture est identique a I'architecture systeme de l'avion. Un
environnement de simulation permet d’émuler ces équipements afin de se
rapprocher d’'un comportement dynamique comme en vol.

Objectif :

Les bancs d'intégrations permettent d'effectuer des tests sur les équipements de vol.
Ce moyen permet des économies importante et d'accroitre la sécurité des vols.

Leurs fonctions:

Vérifier que les équipements fonctionnent conformément aux spécifications

du bureau d'études de Dassault Aviation

- Vérifier la bonne intégration de l'ensemble des équipements entre eux
(dialogue, fonctionnalité etc.)

- Vérifier que la sécurité de l'avion, avant d'effectuer le premier vol d'un
nouveau systéme, n'est pas remise en cause

- Reproduire les éventuelles anomalies rencontrées lors d'un vol

IUT R&T — Bastien Allegre
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Voici un exemple de banc d’intégration :
Le banc d’intégration Falcon Option permet en particulier :

- De vérifier la possibilité pour I'équipage et les passagers de passer des appels
sur les différents réseaux satellites en utilisant différents protocoles (comme
VOIP par exemple)

- De vérifier 'accés a I'Internet et aux services associés (bureautique, VPN,
messagerie, lecteur de vidéos)

IUT R&T — Bastien Allegre
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R IR

Tera

Photo banc Falcon Option

II. L'environnement de la mission

A. Personnel

Le personnel de Dassault Aviation Essais en Vol sur Falcon est constitué de profils
différents : ingénieurs, techniciens, mécaniciens, sous-traitants. L'ambiance est agréable et
le tutoiement est de rigueur. Les nouveaux arrivants de I'équipe sont rapidement intégrés,
ce qui crée une atmospheére propice au travail.

B. Sécurité

Etant donné que Dassault-Aviation Istres se situe dans une base militaire et qu’elle
concerne le domaine militaire par certains aspects, des mesures de sécurité strictes sont a
observer. Par exemple il est nécessaire d’avoir un badge pour entrer dans certaines
instances.

IUT R&T — Bastien Allegre
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Sécurité :

e Lacaserne de pompier est interne a la base militaire.

e Un identifiant et un mot de passe différent pour chaque personne et pour
chaque type d’accés a un ordinateur : ordinateur de banc, ordinateur de
bureau, ordinateur avec réseau Internet.

e Les ordinateurs reliés aux bancs d’essais sont isolés dans un réseau
indépendant.

C. Observations

Dés les premiers jours de mon stage, j'ai été agréablement surpris par 'ambiance de
travail ainsi que par I'esprit d’équipe. Ici il y a un reglement strict mai

=  Communication interne :

e Chaque bureau est doté d’un téléphone fixe avec numéro standardisé.
e Des appels sonores sont émis dans chaque hangar énongant le nom d’une
personne demandée.

= |oisirs:

e Le C.E. (comité d’établissement) : mise a disposition du personnel de livres,
CD, DVD, tickets cinéma, acces a des clubs sportifs ou artistiques.
e Il yapossibilité de pratiquer une activité sportive au sein Dassault Aviation.

= Réunions :
e L’équipe d’essais organise une réunion hebdomadaire pendant laquelle tout
le monde fait un point sur I'avancement de ses projets.

=  Documentation :

e Rédigée exclusivement en anglais
e Dossier partagé accessible depuis les postes de bureau

:) ( IUT R&T — Bastien Allegre '
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PROJET

|. Objectif

Afin de valider ma deuxiéme année de DUT Réseaux et Télécommunication, j'ai intégré
I'équipe du banc d'essai Falcon Options.

Le but de cette équipe est de vérifier le bon fonctionnement des équipements et logiciels qui
permettent a I'équipage et aux passagers des avions d’affaires Falcon de passer des appels
téléphoniques, d’accéder a Internet et de se divertir pendant le vol.

Le bon fonctionnement des systémes de communication et des divertissements cabine est
tres important pour la satisfaction des clients Falcon.

Présentation de la chaine fonctionnelle d’'un systeme Satcom et des outils d’observation du
banc Falcon Option :

On présente ici ce qu’il se passe lors d’'une communication a partir d'un téléphone dans
I’avion vers un téléphone au sol. Les outils permettant d’observer les différents maillons de
la chaine de communication sont représentés en rouge.

Les aspects audio sont simulés et acquis via les sorties audio des téléphones via un PC
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Il. Déroulement du stage

A. Planning

Pour optimiser mon travail et me fixer des objectifs, j’ai dressé un planning prévisionnel sur

lequel je me suis appuyé pour évaluer I’avancement de mes activités.

Avril Mai

Juin

Juillet

516

517

518 519 520 521

521

523

524

525 526

527

1. Prise en main

1.1 Définition du cahier des charges

1. Développement

2.11HM

2.2 Fonction de positionnement

2.3 Fonction de checkbox

2.4 Fonction de sauvegarde & récupération

2.5 Fonction de récupération de logs

2.6 Mise en forme de |a sauvegarde

3. Mise en place du programme sur le banc

3.1 Développement des fonctions pour tous les logiciels

3.2 Rectification des résolutions d'écrans

4 Rédaction du rappart de stage

5. Présentation

6. Reconnaissance vocale

7. Mise en place de |a récupération des logs

O RTT

Soutenance etrapport

B. Les trois volets du stage

Mon stage se déroule en trois volets :

- le premier volet concerne I'automatisation de la configuration des moyens d’essais

SATCOM sur le banc Falcon options.

- le second volet concerne la récupération et la fusion des logs des moyens d’essais
SATCOM sur le banc F8X
- le troisieme volet concerne les tests de reconnaissance vocale pour faire I'analyse

des communications téléphoniques.
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1) Premier volet : Automatisation des taches des moyens d’essais SATCOM
sur le banc F8X

J'ai, en tout premier lieu, mis en service en ordinateur portable afin de pouvoir travailler de
maniére libre. J’ai donc installé windows 8.1 et réalisé une installation de base sur celui-ci.

a. Cahier des charges

Sujet : Automatiser le lancement de logiciels d’observation et d’acquisition Satcom

Objectif : Gain de temps lors de la mise en place du banc

Description :
Afin d’observer les comportements du systéeme et du réseau plusieurs logiciels sont utilisés.
Pingplotter, Wireshark, TeraTerm, Putty, Mozilla et acrylic wifi (voir annexe pour les apergus
des logiciels).

Pingplotter est un logiciel disponible sur internet. Il diagnostique le réseau (ping) et met sous
forme de graphique la latence et les paquets perdus entre I'ordinateur et la cible du logiciel.
Nous nous basons sur ce logiciel pour savoir si notre systeme communique avec le sol.

Wireshark est un analyseur de réseaux disponible sur internet, gratuitement. Il est utilisé
dans le dépannage et I'analyse de réseaux informatiques. Il permet de connatitre les
instances communicantes et le contenu des trames échangées.

TeraTerm c’est un émulateur de terminal (compatible R$232), il permet de communiquer
avec un systeme pour le mettre en configuration, afficher et mémoriser les informations
transmises par ce systeme (logs).

Putty est un émulateur de terminal doublé d’un client pour les protocoles SSH, Telnet, rlogin
et TCP. Ici il permet d’accéder a une interface IAX du routeur téléphonique du systéme
Satcom.

Mozilla est un navigateur, il permet d’accéder a l'interface graphique du routeur et ainsi de
modifier la configuration et de visualiser son état en direct.
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Acrylic wifi est un logiciel disponible sur internet, il permet de scanner les réseaux wifi, les
canaux wifi, leurs encryptions... Il retransmet toutes ces informations au travers d’un

\ f \ = S
Acrylic Wi-Fi Professiona 2N =
b, L &2 nm =
SSID # MAC Address RSSI Chan Width 802.11 MaxRate WEP WPA WPA2 WPS !
B TelephonieWiFi-2 0C:27:24:68:92:16 -81 13 20 b g 167 AGT-(TKIP|CCMP) MGT-CCMP
SSID2G-SN402 AP SSID2G-SN402 =31l 1 20 d.n 130 PSK-TKIP PSK-=(TKIPICCMP)
W Livebox-adf2 00:1D:6A:49:12:8C -43 gy 9 20 b, g 130 PSK-(TKIP|CCMP) PSK-(TKIP|CCMP
WiFi-PortableXP S 5 20
B HotSpot_Exterieurs 44:3D:D9:FO:DB:34 5 20
B TelephoniewiFi-2 44:AD:D9:F0:DB:36 5 20
[Hidden] 44:AD:D9:F0:DB:31 y 5 20
B WiFi-PortablexP 44:AD:D9:FO:E0:55 -70 13 20
B Drex 44:AD:D9:FO:DB:33 75 5 20
HotSpot_Exterieurs 44:AD:D9:FO:E0:5¢ 70 13 20
TelephonieWiFi-2 44:AD:D9:F0:E0:56 -70 13 20
B ore 44:AD:D9:FO:E0:53 70 13 20
S T A s,
GOOD b
WEAK -
BAD 20
20
50
I S
i 0
L L -100
14:13:00 14:14:00 14:15:00 14:16:00 14:17:00

Apercu d’Acrylic Wi-Fi

Lors de la mise sous tension du banc d’essai, I'utilisateur a besoin de lancer I'exécution de
multiples logiciels de capture afin de pouvoir observer ces informations et les utiliser de
maniere a analyser les problémes rencontrés.
Pour répondre a ce besoin mon but est de créer un programme permettant a 'utilisateur
d’initialiser tous les logiciels dont il a besoin et de les afficher sur les trois écrans d’'un PC
portable doté d’un duplicateur d’écrans.
Les trois écrans précités sont :
-L’écran de 17” du PC portable
-Deux écrans de 24" et 43" reliés a la sortie écran externe du
PC portable via un duplicateur (Matrox).

b. Présentation de « ma » solution

A partir du cahier des charges qui m’a été soumis, j’ai proposé une solution basée sur mouse
recorder pro 2, un logiciel permettant d’enregistrer des séquences d’actions souris et clavier
et de les rejouer.

21

IUT R&T — Bastien Allegre
) AixMarseille Université

A VI ATION

Ce document est la propriété intellectuelle de DASSAULT AVIATION. Il ne peut étre utilisé, reproduit, modifi€ ou communiqué sans son autorisation. DASSAULT AVIATION Proprietary Data.



- x

File Edit View Tools Help File Edit View Tools

Mouse(Re

Record your computer

rder Prg
_wilﬁ_]ﬁajfew clicks!

Mouse Position

‘ Mouse Position X846 Y722
— Mouse Position X846 YT
Mouse Event Left Down

New Record Flay Save Load Mouse Position X877

Delay (Miliseconds) 128
Evert Input Key Down d

Mouse Position X248 YT
Mouse Postion X848 Y721
Mouse Position X848 Y721
Mouse Position X848 Y:720
Mouse Position X849 Y720

Mouse Position X843 Y719
Mouse Postion X850 Y:719

Goto Editor ‘ ‘ Advanced

Welcome to Mouse Recorder Pro 2.0.7.6!

Mouse recorder pro 2

L’évaluation de ce logiciel, a montré qu’il ne répond pas au besoin :
- la gestion des pop ups n’est pas prise en compte.
- mauvaise fiabilité de la répétitivité des séquences.

Apreés concertation avec I’équipe Options, nous avons opté pour un autre logiciel,
AutoHotkey, plus complet au niveau de ses fonctionnalités. Il permet de gérer directement
les fenétres Windows en termes d’ouverture, dimensionnement, position et fermeture.

c. Déroulement du projet

Un état des lieux a été effectué dans le but de me familiariser avec les logiciels d’observation
utilisés afin de comprendre leur fonctionnement et leur comportement au sein d’'un
environnement Windows.

En suite j’ai exploré les différentes fonctionnalités du logiciel de programmation avec lequel
on avait choisis de travailler mais qui était nouveau pour moi(AutoHotkey).

Pour ce faire, j’ai étudié la documentation présente sur internet tout au long de mon projet,
j’ai aussi consulté des forums.

Il a été décidé de mettre en place une interface homme machine (IHM) permettant de
sélectionner la configuration des logiciels d’observations.
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Quick Reference

+

Usage and Syntax

Frequentily Asked Questions
Tutorial (quick start)

Recent Changes

Script Showcase

Script Compatibility
Command and Function Index

J'ai maitrisé progressivement les fonctionnalités de ce

+

Environment

External Libraries langage pour construire mon programme (réalisation de
File, Directory and Disk

-

+

programmes tests). Une fois mes compétences

-

Flow of Control

o ETLITEE NE T suffisantes, je me suis lancé dans la réalisation du
+ Maths

+ Mouse and Keyboard pr01et.

+ Misc.

+ Object Types Autohotkey est un logiciel vraiment tres complet,
+ Process

+ Registy énormément de possibilités sont offertes par celui-ci.

+ Screen

+ Sound

+ String

+

Window

+

#Directives .
Documentation AutoHotkey

J'ai tout d’abord débuté par la partie interface, j'ai donc réalisé une interface sur la base
d’une esquisse proposée dans le cahier des charges pour répondre au besoin des utilisateurs
tout en restant fonctionnelle.

J'ai réalisé linterface sous forme d’un tableau, dans lequel I'utilisateur peut configurer ces
outils : - Quels outils vont étre utilisés

- Sur quel écran les outils d’observation seront présentés.
- Sur quelle partie de I’écran ils seront positionnés, et quelle sera leur dimension.

Parler de la colonne init — déclencher I’enregistrements de ceux ci

Les noms de mes variables, comportent deux variables a et b, a correspondant au numéro de
la ligne et b au numéro de la colonne, de cette maniére mes variables s’auto initialisent dans
mon programme ce qui me permet d’éviter beaucoup de lignes de code et ainsi de simplifier
au maximum le programme pour celui qui le récupérera aprés mon départ. L'inconvénient
de cette méthode est que je ne peux pas utiliser les variables a ou b dans le code ailleurs,
puisque leurs valeurs seraient modifiées et fausserait toutes mes variables.
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Les positions sont définies via des cases a cocher dont la valeur est 0 ou 1. Cette valeur est
récupérée lorsque le bouton de validation est activé. En fonction des cases sélectionnées ou
pas, les logiciels s’initialisent et se positionnent comme I’a défini 'utilisateur.

Le positionnement des fenétres est géré en deux étapes :

1. Les variables correspondantes a la fonction de position s’initialisent
différemment en fonction de la position sélectionnée sur Iinterface
utilisateur.

2. Ensuite, elles sont récupérées par une fonction AutoHotkey qui place les
logiciels d’observation avec la taille et la position souhaitées.

La fonction de replacement et changement de taille s’appelle WinMove. Il y a 5 variables
d’entrée nécessaires a celle-ci afin qu’elle puisse répondre a mon besoin. Celles-ci sont : La
fenétre sur laquelle travailler (définie par une classe), le positionnement X, le
positionnement Y, la largeur et la hauteur de la fenétre.

Les variables d’entrée changent en fonction des cases cochées et ainsi modifient le
positionnement de chacune des fenétres.

Une fois le positionnement réalisé, j’ai amélioré mon programme par ajout successif de
fonctions qui le rendent plus facile d’utilisation.

Jai tout d’abord ajouté la fonction de désactivation des balises. Elle permet, lorsqu’une
balise a été cochée, de ne pas pouvoir cocher les balises similaires et ainsi éviter les erreurs
lors de I'exécution. Une application ne peut avoir plus d’un seul positionnement.

Ici mes variables clil a c4i5 représentant les cases a cocher sont associées a une nouvelle
variable CheckBoxStateX afin de ne pas étre modifiées puisqu’elles sont réutilisées par la
suite dans le code. La fonction récupére I'état de la case a cocher et si celle-ci I'est, elle
désactive toutes les autres cases qui pourraient nuire a son fonctionnement. De cette
maniére I'utilisateur ne peut pas se tromper dans I'exécution de sa tache.

Par exemple, si on choisit qu’Acrylic Wi-Fi se lance sur I’écran numéro 1, il ne pourra donc
pas se lancer sur les écrans 2 et 3. Il y va de méme pour les positions. Si I'utilisateur choisit
la position % puis droite et haut, il ne pourra pas sélectionner les postions % , gauche et bas.
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J'ai ensuite ajouté une fonction de restauration d’interface, qui elle permet a l'utilisateur de
décocher et de réactiver toutes les cases a cocher d’un seul clic. Ce qui lui offre non
seulement un gain de temps énorme mais aussi la possibilité de refaire une configuration a
sa guise a tout moment.

Puis jai ajouté la fonctionnalité de sauvegarde, celle-ci fonctionne a partir d’un .txt, la
fonction va lire les statuts des cases a cocher (cochée ou non) et va noter dans un fichier
texte ce dernier. Une fois la sauvegarde configurée, il est possible de la récupérer avec une
fonction de lecture de fichier texte, et ainsi de récupérer une configuration favorite. Le nom
de la sauvegarde est configurable par [l'utilisateur afin de pouvoir créer plusieurs
sauvegardes différentes les unes des autres.

Cette configuration des chemins d’accés aux logiciels est convivial pour l'utilisateur, je I'ai
donc développée et mise au point. La fonction consiste a demander a l'utilisateur de
sélectionner les exécutables qu’il souhaite lancer durant I'exécution du programme via un
explorateur Windows. Ces chemins d’acces que [lutilisateur aura sélectionné iront
directement dans un fichier texte (.txt) qui lui sera lu par mon programme ligne par ligne.
Chacune des lignes seront récupérées puis initialiser sur I'lHM.

Afin de rendre mon IHM plus lisible et plus sympathique au regard, mon tuteur m’a
demandé d’ajouter des « contours » aux cases a cocher (en effet celles-ci ne se distinguées
pas toutes bien a cause de I'image de fond qui était par endroits blanche). J'ai donc cherché
une solution directement dans la documentation en imaginant qu’il était possible d’ajouter
des contours a n’importe quel objet, tout comme le propose le CSS par exemple. Or ce
n’était pas possible, j’ai donc contourné le probleme en utilisant des images carrées noires.
J'ai récupéré une image noire, je I'ai formaté pour qu’elle corresponde a une taille de 15x15
( 1,5 pixel de plus que la taille de mes cases a cocher) , et j'ai placé chacune des images
derriére les cases a cocher une par une.

Par la suite j’ai réalisé l'initialisation des programmes lancés via I'lHM par I'utilisateur. Pour
cela j’ai dl regarder le fonctionnement des logiciels un part un. Je devais me mettre dans la
peau de l'utilisateur pour pouvoir coder les configurations logicielles de base sur chacun des
logiciels utilisés. Par chance, ils utilisent quelques logiciels dont je connais déja le
fonctionnement, tel que Putty et Wireshark, je n’ai donc pas di partir de O.

J'ai donc ajouté a mon IHM une case initialisation, qui une fois cochée permet au logiciel
correspondant a la ligne en question de se lancer dans une configuration prédéfini. Par
exemple, pour le logiciel Putty, le programme va charger une configuration sauvegarder,
rentrer un nom d’utilisateur puis un mot de passe et initialiser une session asterix.
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Tailles et positions Initialisation des logs
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Wireshark 2 E
s e,

Sauvegarder la || ‘ Ml Reset le panel
L config config log

Mon IHM finale

Voici mon IHM Finale, celle qui va servir lorsque je serai parti de I'entreprise. On peut y
retrouver les fonctions d’ajout et d’application de chemins d’accés (« Ajouter mes paths » et
« Appliquer les paths »).

La fonction de sauvegarde est elle aussi présente, accessible via la bouton « Sauvegarder la
config », et la sauvegarde récupérée peut étre rechargée via le bouton récupérer la config.

Le bouton « Appliquer le paramétrage » sert a valider les sélections définies sur I'lHM et a
lancer tous les logiciels souhaités.

Le bouton « Récupérer les logs » n’est pas encore fonctionnel bien que bien avancé, il
devrait normalement servir a récupérer les informations récoltées par les logiciels en
guestion. La construction de ce bouton est mon troisieme projet, celui est assez difficile
étant donné le temps que je possede.

Finalement le bouton « Reset le panel » sert a réinitialiser les sélections et ainsi repartir a
zéro.

Sur la gauche nous pouvons choisir les différents logiciels, ou méme les lancer toutes en
méme temps selon les besoins.

Sur le haut de l'interface, on peut voir la liste des configurations disponibles, chaque case a
cocher d’'une méme colonne correspond a son intitulé.

- Institut Universitaire IUT R&T — Bastien Allegre
@ de Technologie 26 DASSAULT

AixMarseille Université A VAT FoN

Ce document est la propriété intellectuelle de DASSAULT AVIATION. Il ne peut étre utilisé, reproduit, modifié ou communiqué sans son autorisation. DASSAULT AVIATION Proprietary Data.



Pour se mettre dans une configuration donnée, il faut soit récupérer une configuration
prédéfinie via le bouton « Récupérer la config » soit cocher les cases souhaités une a une et
appliquer le paramétrage.

Mon interface étant finie, j'ai écrit une notice d’utilisation "Readme" décrivant ce dont le
programme a besoin pour fonctionner et expliquant comment modifier certains paramétres.

L'interface n’est pas trés esthétique puisque le langage AutoHotkey est vraiment tres pauvre
en terme de style bien que trés complet pour ce qui est de ses fonctionnalités.
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2) Second projet : Reconnaissance vocale

a. Cahier des charges

Sujet : Utilisation et analyse de la reconnaissance vocale dans différente configuration.
Objectif :

Utiliser la reconnaissance vocale pour analyser rapidement les résultats lors des tests
d’appels téléphonique via Satcom.

Description :

Pour ce projet je dois récupérer une bande sonore provenant d’un fichier audio, ou d’un
enregistrement en temps réel et le passer au test de reconnaissance vocale. Une fois traité
je dois comparer les différents résultats et optimiser I'analyse afin de la rendre la plus fiable

possible.

J'ai utilisé la configuration suivante :

Fichiers audio regus

Jack
Droge

bl Mcro

Smartphone 1 Smartphone 2

uUse uss
Log
Log Smartphone
Smartphone
Log
smartphones
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b. Déroulement du projet

J’ai tout d’abord testé la reconnaissance vocale de PC a PC via des adaptateurs USB casque /
micro.

Ici le PC1 est le PC émetteur, son port haut-parleur est directement connecté au port micro
du PC2, qui lui est le PC récepteur

Le PC1 émet donc un enregistrement audio clair, enregistré préalablement.
L’enregistrement audio dit :

« Nouvelle ligne Nouvelle ligne deux trois quatre cing six sept huit neuf onze douze
treize quatorze quinze seize dix-sept dix-huit dix-neuf vingt vingt-et-un vingt-et-deux vingt-
et-trois vingt-et-quatre vingt-et-cinq vingt-et-six vingt-et-sept vingt-et-huit vingt-et-neuf
trente trente-et-un trente-et-deux trente-et-trois trente-et-quatre un trente-et-cinq trente-
et-six trente-et-sept trente-et-huit trente-et-neuf quarante stop »

Aux premiers essais de reconnaissance vocale, les résultats n’étaient pas concluants. J'ai
donc joué avec les réglages jusqu’a obtenir un résultat convenable.

Apreés réglage optimal :

E| meilleur RV PCitxt - Bloc-notes
Fichier Edition Format Affichage 7

Deux trois guatre cing six sept huit neuf 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 stops

Réglages : Sortie audio = 18%
Entrée audio = 8%
Windows média player = 108%
Reconnaissance vocale = 1%%1

Une fois les réglages optimums obtenus par tatonnement, j’ai pu réaliser les mémes tests,
mais cette fois-ci a partir de cellulaires téléphoniques. De cette maniére, je suis certain que
les problemes, si il y en a, viennent de la liaison téléphonique et non pas des réglages.

Malheureusement, a cause de la perte d’information au niveau de la sortie audio et de
I’adaptateur, la reconnaissance vocale n’est pas parvenue a obtenir un résultat satisfaisant.
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Meilleur rendu de reconnaissance vocale possible avec un GSM :

) meilleur RV GSM.txt - Bloc-notes
Fichier Edition Fermat Affichage 2

Nouvelle

Deux trois cing huit 11 12 oel nord du un E en il est lui aliéna laa 21 1'an deux 13 14 & un palier induit 19 31 grande dont trois 1@4 185 108 1@9 1@8

Réglages : Sortie audio = 18%
Entrée audio = 8%
Volume de 1'appel = minimum
Type mono (gauche)
Windows média player = 50%
Reconnaissance vocale = 59?’4

Pour conclure, la reconnaissance vocale n’est pas encore assez perfectionnée pour étre
utilisé dans un cadre tel que celui de I'aéronautique.

3. Troisiéme projet : la récupération et la fusion des logs
a. Cahier des charges

Sujet : Récupération et fusion des logs des outils d’observation du banc Option.

Objectif :

Créer un programme capable de récupérer, de lire et d’interpréter les logs des logiciels
d’observations afin de les fusionner.

Description :

Pour ce projet je dois récupérer les logs de chacun des logiciels d’observation et les
fusionner en fonction de leur date.

b. Déroulement du projet

J'ai tout d’abord cherché une solution avec le logiciel AutoHotkey.

Les fichiers de logs s’incrémentent en permanence et ils sont donc compliqués a manipuler.
J'ai réalisé une fonction (voir annexe) permettant de récupérer uniguement les derniéres
lignes d’un fichier. Cette fonction a pour but d’étre mise dans une boucle qui se répétera a

intervalles de temps réguliers en fonction de la vitesse d’incrémentation du fichier de logs en
question.
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Un probleme de tri au sein des fichiers de logs récoltés est survenu, en effet le logiciel
autohotkey ne proposait pas ce type de fonctionnalité. Le projet étant irréalisable en
utilisant ce langage, j’ai commencé a apprendre le Python.

Faute de temps, ce troisieme projet n’a pas pu étre abouti.
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Conclusion

Sur le plan personnel, ce stage m’a permis de redécouvrir le monde du travail sous un
nouvel angle, celui d’une grande entreprise privée. Il m’a également rendu plus autonome
dans différentes démarches, tel que I'apprentissage sur internet ou encore la collaboration
avec le reste du service.

Ce stage m’a rendu plus rigoureux dans mon travail, j'ai pu participer a des réunions
hebdomadaires afin d’expliquer mon projet et I'avancement de celui-ci aux membres du
service.

Sur le plan technique, ce stage m’a permis de découvrir de nouveaux outils ainsi qu’un
nouveau langage de script, AutoHotkey, que je ne connaissais pas.

Ce stage a été tres enrichissant pour moi et constitue une réelle valeur puisque I'outil que
j’ai créé sera utilisé par les personnes du service et leur fera gagner du temps.
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Annexe

CheckBoxControll:

sControle de la ligne 1 des checkbox

GuiControlGet,
GuiControlGet,
GuiControlGet,

If
1 {

(CheckBoxStatel =

GuiControl,
GuiControl,

Else if
1 {

GuiControl,
GuiControl,

(CheckBoxState2 =

Else if

1 1

GuiControl,
GuiControl,

Else if

1 {

CheckBox3tate3, ,
CheckBoxState2, ,
CheckBoxStatel, ,

cbli3
cbliz
cblil
1)

cbli3
cbli2

Disable,
Disable,

1)

cblil
cbli3l

Disable,
Di=able,
(CheckBoxState3 = 1)

cb1il
cbliz

Disable,
Disable,

(CheckBoxStatel+CheckBoxState2+CheckBoxState3=0)
cblil

cbli2
cbli3

GuiControl,
GuiControl,
GuiControl,

Fonctions de désactivation de case a cocher

Liens :
Images :
GuiControlGet, CheckBoxState2,, cb4ib
GuiControlGet, CheckBoxStatel,, cb4id
If (CheckBoxStatel = 1)
! GuiControl, Disabkle, cb4is
GuiControl, able, cb4iB
GuiControl, able, cb4if9
! Else if (CheckBoxState2 = 1)
! GuiControl, Di=able, cb4ii
! Else if (CheckBox3tatel+CheckBoxStateZ=0)
! GuiControl, kle, cb4id
GuiControl, Enable, cb4iS
GuiControl, able, cb4iB
GuiControl, Disable, cb4i9
GuiControl, , cb4iB,0
GuiControl, , cb4i9,0
1
alEsst getsave:
alziss
1356
1357 a=1
1358 b=0
1358
1360 FileSelectFile, w
1361 Loop, read, %wd
1362
1363 E{
1364
1365 Haystack = %A LoopReadLine®
1366 Needle := "1"
1367
1368 If (b = 8)
1369 = {
1370 b=b-8
1371 a++
1372 - }
373
1374 b++
1375
1376 If In3tr(Haystack, Needle) and (b =10)
1377 = {
1378 GuiControl,, cb%a%i%b%, 1
1379 - }
1380
1381 =83
1382 return
1383 i

Fonctions de récupération de sauvegarde

Institut Universitaire
de Technologie
AixMarseille Université

34

1185 Sauvegarde:

1186

1187 a=1

lis88 b=0

1189 InputBox, k, Nom de wotre sauvegarde,
1180 fileappend,, %A Work Dirs\®x%.txt
1181

1192 | Loop{

11583

1194 1f (b > 8)

1185 [ {

1186 b=b-8

1187 a++

1188 | }

1159

1200 b++

1201

1202 GuiControlGet, cb%a%itb%

1203

1204 If (cb%a%itb%=1)

1205 [ {

1206 if (b=1)

1207 {

1208 if (a=1)

1208 [ {

1210 FileAppend,Ligne numéro une "n'n, #0 Wor
1311 | }

1212 if (a=2)

1213 & {

1214 FileAppend, ‘nligne numéro deux ‘n'n, % Workin
1215 | }

1216 if (a=3)

1217 O {

1218 FileAppend, ‘nligne numéro trois ‘n'n, A Worki:
1218 | }

Fonctions de sauvegarde
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W Acrylic Wi-Fi Professional o D ) I% @ nm T ;

SSID # MAC Address RSSI Chan Width 802.11 MaxRate WEP WPA WPA2 WPS

TelephonieWiFi-2 0C:27:24:68:92:16 -81 13 20 b, g n 216.7 MGT-(TKIP|CCMP) MGT-CCMP
= — — 2

1 ] ),
’i Livebox-adf2 00:1D:6A:49:12:5C

WiFi-PortableXP 44:AD:D9:F0:DB:35
[l HotSpot_Exterieurs 44:AD:D9:F0:DB:34
[l TelephoniewiFi-2 44:AD:D9:F0:DB:36

[Hidden] 44:AD:D9:F0:DB:31
. WiFi-PortableXP 44:AD:D9:F0:E0:55
[l Daext 44:AD:D9:F0:DB:33
B HotSpot_Exterieurs 44:AD:D9:FO:E0:54

TelephonieWiFi-2 44:AD:D9:F0:E0:56
B DAex 44:AD:D9:FO:E0:53
= - . s e A Ar.Am . A AT . A~

- 0

GOOD 10
WEAK
BAD 20
S =<
==
-100
14:13:00 14:14:00 14:15:00 14:16:00 14:17:00

Logiciel d’observation AcrylicWifi

[0 192.168.50.203 - PingPlotter Standar,

File Edit View Help
Address to Trace: 0672018 14:49:11 11050 Error sending pack

192.168.50.203  Target Name: N/A

192.168.50.203 IP: 192.168.50.203
192.168.2.3 P Sample Set Time: 06/06/2018 12:10:21 - 07/C
92.158.49.129 Hop Err Pl% P N Avg
83838 [ s 1 192.168.2.3 - 18
192.168.1.102 2

192.168.1.200 3 D
192.168.1.104
10.240.4.2
10.15.100.228
19216811
192.168.01
10.15.100.194 — ime = 60 seconds
10.15.100.193

192.168.2.195

www.google.com
www.youtube.com

10.10.22.129

37117590

92.158.51.161 -

-

New route changes logged.
Sampling ———————
# of times to trace:  Unlimitec -

»

m

o, 550 1242eg

TraceInterval: 1 second _:

Statistics = =
Samplesto include: ALL 3

Logiciel d’observation PingPlotter
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¥ COM1:19200baud - Tera Term VT (=]=]

File . Edit Setup Control Window Resize Help

'2:46:47 D0P=0  LOOK AHGLE=36.0

43031°19.8"N 4055°28.0"E PT 0.00 RL 0.00 HD 0.00 TK 0.00 O knots 80 ft
CHAN  C/HD  SIG dB TEWP BEAH  STAT BT OC T dBH HATT
1 63.0 -47.9 44.5 EHEA 13 not pur 0 HO 1633.800 20.0 9

3 49.0 -27.4 37.0 EHEA 7 log on OK LOGH 1646.560 9.1 1
q wbok  okeeek 245 EHEA 7 no call OK LOGH  0.000 0.0 0.0

ENERIC HD-710 FAULT: PRIHARY IRS HISSING

ENERIC HD-710 FAULT: CHC HISSING

ISSING HAY DATA: LAT LON HOG PTCH ROLL SPD TRK ALT
ENDING SAT TRBLE UPDATES FOR CLASSIC AERO CARD

EPROH CONTRINS FACTORY DEFAULTS -- SECURE ORT

LASSIC AERD STARTUP POSTPONED -- ANTEHNA IS HOT POINTED

EAL-TIHE CLOCK WAS RESET -- TIHE-OF-DRY EXTRACTED FROH RECENT LOG ENTRY
Aok KK K K ok ok ok ok ok ok KK K K ok ok ok ok ok kK KK K K Rk ok ok K

ctivating suite of sinulated IRS nessages

HEHU 10 FIRHHARE Y30.4 RIR
activate IRS sinul words bt deact ivate IRS sinul uords
IRS bus #1 L sinul IRS lat ON 43 D 317 20.0" W

AN #1 11581.001 T_HA code $b691 RF T KILLEDTE INFO CHANGE2000ipheral $67
HAN #1 SHOULD BE POHERED OFF -- REASON: FATAL CARD ERROR de $cODG: CHAN #1 1542.245 T _HX code $c006:
HAN #1 10230.870 T_HX code $c006: "CS: MotReady'HEDJan 1, 2000ifer $0nots
ine 11581.0 seconds: powering off channel card 1TIUHTEDtatus

alternate THID/veqistration status SOEGISTERING PS CSATE STARTtatus words
ine 11581.0 seconds: pouering off channel card 1#3: peripheral source $d
other infornation: IP-11ACCEPTS CALLvious nenu = select reports

HAN #1 A_AH nessage -- nobile call ack fron BCL #3: peripheral source $67
cause code $9003  TAL ACCEPTED- air-originated call fron peripheral $d
peripheral terninal 1dent1tg PCPEth11%; #BCL=49; #( ID=120FF

ICHAN #1 T_AH nessage fron BCL #3 -- air- or1g1nated call fron peripheral $65
peripheral: PCPEthO%code Sgﬂal TAL BONDING DETACHED

call type 3400301 alternate LES access code/(0S/priority nodifer $0 $2e¢
CTPCP DEREGISTERth?' ek ok sk sk ARNINGS ok ok siok bk ok ok sk ok ok sk bk %
alternate THID/veqistration status $Dess code/Q0S/priovity nodifer §0
dial string: TERge -- nobile call ack fron BCL #3: peripheral source &d
other infornation: IP-9tion status SOHG

ICHAN #1 A_AH nessage -- nobile call ack fron BCL #3: peripheral source $65
cause code $0003°  TRL ACCEPTED "PS: Ready" ALT

peripheral tevninal identity: PCPEth9;#BCL=49;#CID=10ipheral source $2e
cause code $9003  THL ACCEPTED-- SECURE ORT

peripheral terninal identity: PCPEth?%;#BCL=49;#CI0=80

|RERL-TIHE CLOCK HAS RESET -- TIHE-OF-DAY EXTRACTED FROH RECENT LOG EHTRY
bk hok ok K ok K K ok K ok ok K ok K K ok KK ok ok K ok K K ok K Rk K

Logiciel d’observation TeraTerm
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(' 8  https://sdr.aero/cgi-bin/luci C Q Rechercher ﬁ B 9

@ Les plus visités i Crew GUI On Air 0 gosatcom.com ) Reverso @‘\ VPM GUI -- Home

AUTO REFRESH ON

nierraces

Connection Overview

Network Status Actions

LAN Online for: ”
Oh28m15s | 4  Edt
v 9 IP:
10.15.1.1/24
RX: 1.51
MB
TX: 317
MB

L
m

Active SIM: (4 Edit x) Delete
Slot 0

Link : 7
Status: N/A @& Connect | [4  Edit %] Delete

Signal
Level: N/A
Signal
Quality:
N/A

EB/NO
Signal
Level: N/A

/e
_ & Connect |4 Edit #| Delete

) Add new link._.

< | ] »

Interface Mozilla du routeur
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Q@

b Fichier

Statistiques  Telephonie

Editer Vue Aller Capture Analyser Wireless Outils  Aide
Aimge LhRE Res=FsEEaQAQR
[i | Appliquer un filre d'affichage ... <Cirl-/> =3 ~| Expression...  +
No, Time Source Destination Protocol  Length =
64.. 2018-06-07 15:05:09,396404 192.168.50.1 all-systems.mcast.. IGMPv3 5€
64.. 2018-06-07 15:05:09,525468 S15C 192.168.50.203 ICMP 7€
64.. 2018-86-07 15:85:09,601323 ExtremeN_22:9.. Broadcast ARP 42
64.. 2018-86-07 15:05:09,615191 S15C Broadcast ARP 42
64.. 2018-06-07 15:05:09,757429 515C 192.168.50.203 ICMP 7€
64.. 2018-06-07 15:05:09,777736 S515C 192.168.2.255 NBNS 9z
64.. 2018-06-07 15:85:09,778476 S15C 192.168.2.3 DNS 6¢
64.. 2018-06-07 15:05:09,836613 192.168.2.3 S15C DNS 14¢
64.. 2018-06-07 15:05:09,837501 S15C 192.168.2.255 NBNS 92
64.. 2018-06-07 15:05:10,038436 S15C 192.168.50.203 ICMP 7€
64.. 2018-06-07 15:05:10,123186 S15C ExtremeN_22:9a:1c ARP 42
64.. 2018-06-07 15:05:10,123848 ExtremeN_22:9.. 515C ARP 42
64.. 2018-06-07 15:05:10,139519 S15C ffe2::c SSDP 28¢
64.. 2018-06-07 15:05:10,234299 S15C 192.168.2.3 DNS 8%
64.. 2018-06-07 15:05:10,273479 S15C 192.168.58.203 ICMP 7¢
64.. 2018-86-07 15:05:10,533394 S15C 192.168.2.255 NBNS 92
64.. 2018-06-07 15:05:10,543435 S15C 192.168.50.203 ICMP 7€
64.. 2018-06-07 15:05:10,593288 S15C 192.168.2.255 NBNS 9z
64.. 2018-96-07 15:05:10,623171 S15C Broadcast ARP 42
64.. 2018-06-07 15:05:10,623338 S15C 224.0.0.22 IGMPV3 54
64.. 2018-06-07 15:05:10,683342 S15C 10.10.125.249 SNMP 12¢
64.. 2018-06-07 15:05:10,683525 S15C 10.10.22.153 SNMP 12¢
64.. 2018-06-07 15:05:10,693615 S15C 10.10.125.249 SNMP 9z
64.. 2018-06-07 15:05:10,733640 S15C 192.168.50.203 ICMP 7€
64.. 2018-06-07 15:05:11,053402 S15C 192.168.50.203 ICMP 7€
64.. 2018-06-07 15:05:11,233658 S15C 192.168.2.3 DNS 8%
64.. 2018-06-87 15:05:11,239497 ExtremeN_22:9.. Broadcast ARP 43
64.. 2018-86-07 15:05:11,239552 192.168.50.1 all-systems.mcast.. IGMPv3 5¢
64.. 2018-06-07 15:05:11,283306 S15C 192.168.2.255 NBNS 9z
64.. 2018-06-07 15:05:11,293944 S15C 192.168.50.2083 ICMP 7€
64.. 2018-06-07 15:05:11,343336 S15C 192.168.2.255 NBNS 92
64.. 2018-86-07 15:85:11,444261 ExtremeN_22:9.. Broadcast ARP 42I*I
64.. 2018-06-07 15:05:11,575412 S15C 192.168.50.283 ICMP 7¢—
< | i | 3
b Frame 1: 68 bytes on wire (544 bits), 68 bytes captured (544 bits) on interface @ -~

> Ethernet II, Src: IntelCor_d8:39:f2 (74:e5:0b:d8:39:f2), Dst: ExtremeN_22:9a:lc (fc:@a:
> Internet Protocol Version 4, Src: 192.168.2.190 (192.168.2.190@), Dst: 192.168.2.3 (192.

P User Datagram Protocol, Src Port: 59829 (59829), Dst Port: domain (53)

h Neem e Moo Cemdomae L.

=N

-

I

:

83 73

64 72 @4 61 65 72 6 00

74 e5 @b d8 39 f2 @3 ee 45 ee scaratowm Bar e Do ol
80 11 98 ee c@ a8 82 be c@ ad L wsnsavesian-cove seavetere
80 22 ©6b 72 42 7f 01 60 0@ 1  ..... CRRINE |-

cees...5 dr.aero.

O 7 Microsoft: Connexion rés..ive capture in progressﬂ Paquets: 645990 -

Institut Universitaire
de Technologie
AixMarseille Université

Logiciel d’observation Wireshark

IUT R&T — Bastien Allegre

38

Affichés: 645990 (100.0%) || Profil: Default

DASSAULT

A V /oA T 5 oWN

Ce document est la propriété intellectuelle de DASSAULT AVIATION. Il ne peut étre utilisé, reproduit, modifié ou communiqué sans son autorisation. DASSAULT AVIATION Proprietary Data.



&P PuTTY (inactive) = B8 %

running on

chan dahdi.c:7883 handle alarms: De

Alarm

NOTICE [ | chan dahdi.c:3160 my handle dchan exception:
1 nel of span

]: chan dahdi.c:7883 handle_alarms: Detected a

d Alarm
NOTICE ] chan dahdi.c:3160 my handle dchan exception:
alar n D annel of span 1

3 chan dahdi.c:3857 handle clear alarms: Alarm

chan dahdi.c:3857 handle clear a

Logiciel d’observation Putty
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Tail(k,file) ; Return the last k line=s of file
{
] Loop Eead, %file®
1 {
i = Mod(A Index, k)
L%i% = %4 LoopReadlLine®
1
L := L%i%
Loop % k-1
i
Ifles=s i,1, SetEnv i, %k%
i—- ; Mod does not work here
] L := L%i% "'n" L

Fonction de récupération de logs
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